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0.- ANTECEDENTES.

En el afio 2004 se realiz6 por parte de ITG Ganadero la experimentacion de diferentes
sistemas de inseminacion artificial en cerdas. Se compararon el sistema clasico, con el

envase-catéter Gedis e inseminacion postcervical o intrauterina y profunda.

Los resultados fueron favorables al sistema clasico y al Gedis, al fin y al cabo, una

variante del mismo. Ver articulo Navarra Agraria, n° 144, Abril-Mayo 2004.

El nuevo catéter de inseminacién postcervical desarrollado por IMPORT-VET, fue
recibido en ITGG con cierto escepticismo por los resultados obtenidos en la anterior
experimentacion. La similitud de su disefio era importante. La diferencia principal en
cuanto a la flexibilidad del material y la técnica de aplicacion se valor6 como

interesante.

No obstante, se decidié comprobar la eficacia del nuevo disefio y técnica reduciendo a

la vez el volumen de la dosis a aplicar.

1.- PLANTEAMIENTO.

ITG Ganadero mantiene en Oskotz (Imotz, Navarra) un Centro de Inseminacién
Porcina. La reduccién de volumen y nimero de espermatozoides por dosis aporta

mejoras en capacidad de produccion, organizacion y distribucion del CIA.

Este CIA, como los demas centros, estan dimensionados, disefiados y gestionados
para la elaboracion de dosis con una concentracion media de 3x10° espermatozoides y

en volimenes de 80 -100 cc destinados a la Inseminacion Artificial tradicional.

La implantacién del manejo en bandas en las explotaciones de porcino, ha provocado

gue el 70% de los pedidos se realicen en los tres primeros dias de la semana.

Ambos aspectos generan dificultades de organizacion, la extraccion a un elevado

namero de machos y su consiguiente valoracién obligan a sobrecargas de trabajo,
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comienzos de jornada cada vez mas tempranas y un importante estrés de trabajo para
terminar lo antes posible la preparacién de dosis. Otra importante obligacion del centro

es el reparto rapido a las explotaciones y clientes mas separados del CIA.

La produccion media por verraco es de unas 1.500 dosis afio; si la reduccion de
volumen y concentracion de espermatozoides a 30 ¢ 15 cc, se revela como eficaz
desde el punto de vista reproductivo, la productividad por verraco pasara a ser de
4.500 6 9.000 dosis afio.

Como consecuencia se generara la necesidad de redimensionamiento de los centros.

Seran necesarios menos verracos, plazas y trabajo para atender la demanda.

Si la demanda de los ganaderos se orienta hacia dosis de reducido volumen ser&

obligada una reestructuracion de los CIA.

Para las explotaciones, la obtencion de un mayor nimero de dosis por verraco,
permitira aumentar la homogeneidad de la produccién final. La media de dosis
obtenidas por eyaculado en la inseminacién clasica es de unas 20, para la
inseminacion postcervical se multiplicaria por 3 6 por 6, segun se hicieran de 30 cc.
(mil millones de espermatozoides) o de 15 cc. (quinientos millones). Asi pues, un
eyaculado serviria para 60 6 120 dosis. Con ellas se obtendrian entre 300 y mas de
700 cerdos del mismo eyaculado. La valoracion comercial de la homogeneidad del

cerdo finalizado hace muy interesante el aumento de dosis por verraco.

La aplicacién de esta técnica presenta las siguientes ventajas:
- Mayor homogeneidad en la produccion final.
- Mejor aprovechamiento de los verracos de mayor calidad.
- Reduccion de los costos de produccion de dosis.

- Aumentar el interés en la produccion de semen sexado.

Como inconvenientes hay que citar:
- Mayor costo de los nuevos catéteres.
- Necesidad de aprendizaje de otra técnica de aplicacién de semen algo mas
sofisticada.
- Las primalas, en principio, deben ser inseminadas con el sistema clasico.

- Mayor afectacion por variaciones de T2 en las dosis de menor volumen.

El balance sera claramente favorable si se demuestra que la inseminacion postcervical

mantiene o mejora los resultados reproductivos de la inseminacion clasica.
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2.- OBJETIVO.

El disefio experimental trata de comparar los resultados de la inseminacion clésica

frente a la postcervical. Para esta ultima se utilizan catéteres de la marca IMPORT-
VET.

1. Clasica (Lote testigo).

La inseminacion clasica con 90 cc de semen diluido y 3.000 millones (3x10° ) de

espermatozoides por dosis.

2. Postcervical 30 cc

La aplicacion postcervical de mil millones de espermatozoides por dosis en un

volumen de 30 cc.

3. Postcervical 15 cc

La inseminacién con quinientos millones (0,5x10°) de espermatozoides en 15 cc de
volumen por dosis. Esta modalidad se complementa con la aplicacién
inmediatamente posterior de 10 cc del mismo diluyente, buscando, por una parte, el
efecto empuje a tan pequefio nUmero de espermatozoides, y por otra conseguir un

volumen total suficiente de inseminacion.

Es necesario sefialar que la inseminacién postcervical requiere la utilizacion de un

catéter especifico y otro manejo en cuanto a estimulacion y aplicacion.

No es conveniente e incluso se recomienda, la no presencia del macho durante la

aplicacion.

Es necesario que, tras la colocacion del catéter e introduccion a través del cérvix de la
guia interior se coloque ésta de manera que los espermatozoides sean depositados lo
mas cerca posible de su destino, ambos cuernos uterinos. Para ello la guia tiene una
raya que, situada en la parte superior y relacionada con dos orificios en la punta,

facilita que el semen se vierta, impulsado, a ambos cuernos del Gtero.

Tras la deposicion del semen, se extrae parcialmente la guia y se realiza un
movimiento rotatorio que mejoraria la estimulacién de la cerda y como consecuencia,
los resultados de la inseminacion.
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3- DISENO DE LA PRUEBA.

Se ha realizado la experimentacion en nueve granjas socias de ITG Ganadero

con un total de 24 bandas inseminadas.

Se comparan, en cada explotacion, los tres tipos de inseminacién: la clasica, que hace
de testigo, y otras dos en inseminacién postcervical, una de un volumen de 30 vy la

otra de 15 cc.

En cada banda se han destinado un numero parecido de cerdas en cada tipo de
inseminacion, distribuidas de manera homogénea por su numero de partos (media de
3a32).

Las medidas de higiene han sido iguales en todas las granjas.

La aplicacion del semen la ha hecho el manejista habitual de cada explotacion y segun
sus propias pautas habra utilizado 2 6 incluso 3 dosis por cerda en algin caso,

respetando los intervalos acostumbrados.

El semen utilizado ha sido suministrado por el CIA de Oskotz de la misma manera que

al resto de explotaciones clientes.

Se ha procurado la maxima homogeneidad para todas las inseminaciones, se han
elaborado las dosis para una misma granja con el menor nimero posible de verracos,

evitando en lo posible el efecto macho.

3.1. Resultados reproductivos medios de las explotaciones participantes.

Los resultados reproductivos medios ITG y los de las explotaciones participantes son

similares.
EXPLOTACION N % FECUNDACION A 12 NACIDOS NACIDOS VIVOS/PARTO
CUBRICION TOTALES/PARTO

1 76.7 11.66 11.04

2 815 11.82 11.19

3 88.4 11.89 11.13

4 83.9 1251 11.63

5 82.2 11.16 10.94

6 835 11.03 10.31

7 93.7 12.21 11.46

8 778 11.66 10.95

9 87.3 12.19 11.33

MEDIA ITGG 2006 83.8 12.01 11.2

MEDIA EXPLOT. 83.9 11.80 11.11
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De cada cerda inseminada se anota el n° de partos, la fecha de destete, la de

inseminacion (siempre la del dia de 12 dosis), el resultado del diagndstico de

gestacion, el resultado del parto con nacidos vivos y muertos. Si hay alguna situacion

resefiable, baja, aborto, vacia, etc.... se anota como observaciones.

4.1- Resultados por explotacion.

En este cuadro se presentan los resultados experimentales de cada explotacién, en la

parte inferior la media de resultados de las explotaciones.

Con el fin de apreciar los mejores valores de cada indice, estos se han sombreado.

CLASICA POSTCERVICAL 30 cc. POSTCERVICAL 15 cc.
GRANJA | Neinsem | Fert.+ | P/C | N.T/P | N.V/IP | | Fert.+ N.V/P | Fert.+ | P/C | N.T/P | N.V/P
1 46 80,4 80,4| 120 11,6 86,7 86,7
2 55 12,9 80,4 132 12,8
3 12 12,8 857 e®Y 132 130
4 8 87,5 750 143
5 41 951]92,7| 11,8| 118 97,4 ErN! yA8197,0( 12,0/ 12,0
6 15 93,3/86,7| 11,3| 108 73,3 100,0 93,3 11,7
7 31 80,6 |742| 10,4| 99| [ElHNeRE 9,6 Sl 11,0 | 10,2]
8 13 69,2769 11,4| 105 75,0 | 75,0 80,0 80,0 153 146
9 14 92,9 (92,9 11,0 X 80,0[80,0| 141 10,9| 10,2
MEDIA 853 81,2 120 114 81,4 79,1 121 109] 820 791 122 117

MEJORES RESULTADOS

Hay mayor concentracion de sombreados en la columna de la derecha (postcervical 15 cc).

4.2- Resultados totales.

Considerando el conjunto de las cerdas totales inseminadas independientemente de la

granja en que estan alojadas, estos son los resultados.

CLASICA 90 cc. POST-CER. 30c.c. POST-CER. 15c.c.
n°inseminaciones 235 236 201
n° positivas 203 202 173
n° partos 195 194 169
nacidos vivos 2.239 2.148 1.995
nacidos muertos 92 148 78

Inseminacion postcervical Experimentacion
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Los indices reproductivos obtenidos se presentan en el siguiente cuadro.

INSEMINACION CLASICA POST-CERVICAL POST-CERVICAL
90 cc 30cc 15cc
% Fertilidad a la 12 cubricion. 86.38 85.59 86.07
% Fertilidad a parto 82.98 82.20 84.08
Nacidos Totales por parto 11.95 11.84 12.27
Nacidos vivos por parto 11.48 11.07 11.80

Excepto la fertilidad a diagnostico de gestacidn, ligeramente superior en la inse-

minacion clasica, el resto de indices son superiores en la post-cervical de 15 cc.

GRAFICAS DE FERTILIDAD

% FERTILIDAD A DIAGNOSTICO DE GESTACION

86,38 85,59 86,07

OINSEMINACION CLASICA
B INSEMINACION POSTCERVICAL 30 c.c.
OINSEMINACION POSTCERVICAL 15 c.c.

% FERTILIDAD AL PARTO

82,98 82,20 84,08

O INSEMINACION CLASICA
B INSEMINACION POSTCERVICAL 30c.c.
0O INSEMINACION POSTCERVICAL 15 c.c.

Inseminacion postcervical Experimentacion 6
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GRAFICAS DE PROLIFICIDAD.

La reduccién de la cantidad de espermatozoides por dosis presenta, en principio, mas
riesgos en el mantenimiento de la prolificidad (nacidos totales y vivos por parto), que
sobre la fertilidad. Sorprendentemente, la mayor tasa de nacimientos se ha producido

con la menor cantidad de aquellos.

NACIDOS TOTALES POR PARTO

12,27

11-0OL 4-9 A
TII90 11,64

OINSEMINACION CLASICA
B INSEMINACION POSTCERVICAL 30 c.c.
OINSEMINACION POSTCERVICAL 15 c.c.

Las tasas de mortinatalidad son normales, entre el 4 y el 6% de los nacidos lo hacen

muertos.

NACIDOS VIVOS POR PARTO

11,48 11,07 11,80

O INSEMINACION CLASICA
B INSEMINACION POSTCERVICAL 30 c.
0O INSEMINACION POSTCERVICAL 15 c.

o0

5.- ANALISIS ESTADISTICO.
El tratamiento estadistico ha sido realizado por Paola Eguinoa de ITG Ganadero.

Para tener validez estadistica se valor6 como necesario un minimo de 180 cerdas
inseminadas con las tres técnicas. Se han superado ampliamente estos objetivos, son

235, 236 y 201 por lote respectivamente.

Inseminacion postcervical Experimentacion 7
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Para el tratamiento de los datos se ha realizado un andlisis de varianza del factor
método de inseminacion, para las variables numero de inseminaciones, nacidos

totales y nacidos vivos por parto.

En el caso de la variable % de fertilidad al parto, se realiz6 una prueba Chi-cuadrado.

TRATAMIENTO ESTADISTICO

Método de N° cerdas % Nacidos Nacidos
Inseminacién inseminadas partos totales/parto vivos/parto

Clasica 235 82,98 11,95 11,48

Post-cervical 30 cc 236 82,20 11,84 11,07
Post-cervical 15 cc 201 84,08 12,27 11,80

n.s. n.s. n.s.

Significacion

n.s.: diferencias no significativas

En las condiciones de la prueba, no hay diferencias estadisticamente

significativas entre los tres sistemas de inseminacion testados.

6.- INDICE NACIDOS POR INSEMINACION.
Mediante el calculo de resultado en lechones por inseminacion se puede hacer una

valoracion diferencial técnico-productiva de las tres alternativas.

Método de N° N° . . Nacidos Nacidos por
. . . . Nacidos Vivos . . .
Inseminacion Inseminaciones | Partos Totales inseminacion
Clasica 235 195 2.239 2.331 9,92
Post-cervical 30 cc 236 194 2.148 2.296 9,73
Post-cervical 15 cc 201 169 1.995 2.073 10,31

7.- CONCLUSIONES.

- El mejor porcentaje de partos se obtiene con la inseminacion postcervical de 15
cc, 84,08 %, mejorando 1,1y 1,9 puntos a la clasica y postcervical de 30 cc.

- El mejor nimero de nacidos totales por parto se obtiene asimismo con la
postcervical de 15 cc. Las diferencias son de 0,32 y 0,43 lechones respecto a
la clasica y 30 cc.

- En nacidos vivos por parto, los mejores resultados corresponden a la
postcervical de 15 cc, que supera a la clasica y a la de 30 cc en 0,32 y 0,73
lechones.
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Con leves diferencias, los mejores resultados corresponden a la inseminacion
realizada con quinientos millones de espermatozoides y 15 cc. de volumen. Es

necesario recordar que con esta técnica se aplican seguidamente 10 cc. de diluyente.

Hay que sefialar que, en todo caso, no hay diferencias estadisticamente

significativas entre los tres métodos de inseminacion testados.

Los resultados reproductivos de fertilidad, nacidos totales y vivos por parto se
mantienen aunque se reduzca el volumen y nimero de espermatozoides por dosis si

se utiliza la técnica de inseminacion postcervical

Asi pues, se puede inseminar con 30 cc (mil millones) y 15 cc (quinientos millones de
espermatozoides) de semen diluido con la técnica postcervical consiguiendo
resultados similares a la inseminacion clasica con tres mil millones de

espermatozoides y noventa centimetros cubicos de volumen aplicados.
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